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Utveckling och projektavdelningen

Framsida: google.se/maps

Sammanfattning

Denna dagvatten- och skyfallsutredning har tagits fram for att utvardera dagvatten och
skyfallsrelaterade fragor i samband med detaljplanearbetet for forskola vid Biskopsgatan.
Planen omfattar byggnation av en forskola med 8 avdelningar i tva plan.

Dagvattenflodet fran omradet &r idag 57 I/s vid ett 10 minuter langt regn med 5 ars
statistisk aterkomsttid. Om planen genomfors skulle flédet 6ka till 75 I/s vid samma regn,
klimatfaktorn bidrar med den storsta flodesférandringen.

Skyfall hanteras antingen genom lokal magasinering/fordrojning inom planomradet eller
genom att avleda vatten nedstroms. Vatten som kommer fran uppstroms omraden avleds
fran planomradet. De volymer som ansamlas inom planomradet vid skyfall foreslas
hanteras via ett lagre liggande omrade i planomradets sodra del med avledning mot
gronomrade/dike i 0Ost. Vattenansamlingen avvattnas successivt via foreslagen
dagvattenhantering.

For att uppna reningskrav och stadens krav fordrojning av 10 mm dagvatten per
kvadratmeter hardgjord yta foreslas ett underjordiskt kassettmagasin. Totalt behéver 30
m?3 vatten fordrojas inom planomradet som atgard foreslas ett 32 m3 stort kassettmagasin
som kan placeras sydost om byggnaden. Efter fordrojning foreslas att dagvattnet leds till
intilliggande dike i 6ster. Om det inte ar mojligt att ansluta till diket kan anslutning ske
till kombinerat ledningsnat i anslutning till planomradet.

Fororeningsberakningar visar att halterna i dagvattnet okar efter exploatering. Men
fororeningshalterna Overstiger inte malvarden varvid rening inte ar nédvandigt.
Totalméngderna av fororeningar okar ndgot men eftersom dagvattnet antingen leds till
intilliggande dike dar vattnet renas genom infiltration alternativt kopplas det till
kombinerat system gors bedémningen att statusen for Gota Alv inte kommer paverkas
negativt. Detta innebar att planomradet inte forsamrar mojligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna for vatten.

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.
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1. Projektbeskrivning

1.1 Syfte och Huvuddrag

Stadsbyggnadskontoret har upprattat forslag till detaljplan for forskola vid Biskopsgatan.
Syftet med planen ar att mojliggdra byggnation av en férskola med 8 avdelningar for 144
barn i tva vaningar med tillnérande lek, angéring- och parkeringsyta for forskolan och
den intilliggande Brackeskolan.

1.2 Omradesbeskrivning

Planomradet ligger langs Biskopsgatan i stadsdelen Lundby pa Hisingen, drygt 3 km
nordvast om Goteborgs centrum. | figur 1 nedan visas planomradets ungeférliga
placering i staden. Detaljplanomradet omfattar ca 0,6 ha och dgs av Goteborgs stad.
Omradet ligger strax norr om natur- och parkomradet Krokéangsparken. Bebyggelsen
runtom planomradet ar blandad och bestar av bade villor och flerbostadshus.

Figur 1. Orienteringskarta som visar planens ungeférliga lokalisering i staden, kélla SBK.
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| detaljplanomradet finns idag en befintlig forskola som ska rivas och ersattas av en ny.
| figur 2 visas planomradets utstrackning i relation till naromradet. | figuren visas en
parkering vaster om fastigheten och &ven ett grénomrade véaster och séder om
planomradet. Omradet soder om byggnaden lutar fran vast till Ost. Strax Gster om
planomradet finns ett dike. Man ser dven Krokangsparkens och Bréckeskolans norra
delar langst ner i figur 2.

Figur 2. Detaljplanens utbredning markerat med rott, foreslagen forskola ar inritad med blatt. Allman
platsmark &r markerat med orange.

2. Bakgrund

Nastan hela planomradet ar kvartersmark som kommer forvaltas av lokalférvaltningen.
Inom planomradet finns dven en smal remsa allméan platsmark i form av en gang- och
cykelbana viéster inom planomradet, se figur 2.

Omradet ar anslutet till allmant spill- och dagvattennat i oster, se figur 3. Omradet
avvattnas idag till kombinerat system dar dagvattnet leds med spillvatten till Ryaverket
och vidare till Gota alv efter spillvattenrening.
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Fiéur 3. Visar allmanna VA-ledninga i och runt planomradet. Befintliga anslutningspunkter ar
markerade med réda cirklar. V= Dricksvattenledning, AS=Spillvattenledning, AD=Dagvattenledning,
AK=Kombinerad ledning.

En 6versiktlig inventering utfordes september 2017. Under inventeringen noterades ett
stort dike dster om planomradet. | figur 4 nedan ligger planomradet direkt till hoger i
bilden, till vanster ser man ett dike som dversvammas vid skyfall. Cykel och gangbanan
gar langs med hela planomradets oOstra grans. Diket fortsatter séderut forbi planomradet,
se Figur 5.

Figur 4. Fotot &r taget mot sdder, recis Oster om planomrédet.
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Figur 5. Foto aget mot sdder, vid planens sddra gréns.

| Figur 6 syns forskolan till vanster, cykelvagen som ingar i planomradet rakt fram och i
figurens nederdel visas en parkering. Under platsbesoket noterades &ven berg under
dagen i sluttningen till hdger i figur 6.

igur 6. Foto mot sdder, vaster om pInomrédet.Rakt fram finns en cykelvdg som ingdr i planen,
marken lutar i 6stlig och nordlig riktning.

Figur 7 och 8 &r tagna vid platshesck i februari 2016. Fran dessa figurerna kan man se
byggnadens avstand till Biskopsgatan samt hur garden till forskolan ser ut idag. Som man
kan se lutar dven planomradet at dster.
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Figur 8. Foto taget mot norr, séder om planomradet.

2.1 Geoteknik och markmiljo

Utdrag ur jordartskartan visas i figur 9. Planomradet bestar till stor del av lera vilket
medfor att det inte finns majlighet till infiltration. Sydvast om planomradet finns kalt
berg, tunt eller ej sammanhangande jordticke pa berg. Pa Stadsbyggnadskontorets
“infovisaren”, dar jordartskartan &ar hamtad, finns ingen information angaende
fororeningar inom planomradet. Infiltrationsmojligheterna ar begransade eftersom
marken bestar av lera och berg.
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Figur 9. Utdrag ur jordartskartan med planomradets ungefarliga placering markerat med rod kvadrat.
Omrade som &r fargat cerise &r berg tackt av tunt eller ej sammanhangande jordticke, gult motsvarar lera.
(Bildkalla: Infovisaren)

3. Dagvattenkvalitet

3.1 Recipient och avrinningsomrade

Planomradet ligger inom avrinningsomradet for Gota alv som ar en mindre kénslig
recipient enligt “Reningskrav for dagvatten” da omradet avrinner soder om
ravattenintaget. Avrinningsomradets utbredning inom Goteborgs stad framgar av figur
10. Dagvattnet gar idag via det kombinerade systemet i forsta hand till Ryaverket och
sedan Gota alv. Recipienten paverkas endast vid braddning, vilket inte tas med i
fororeningsberékningar.
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ningsomrade. R6d markering markerar planomradet
(Bildkélla: Stadsbyggnadskontoret, VA-verket, Géteborg, 2002)

3.2 Resultat fran fororeningsmodellering

For att bedoma vilken fororeningseffekt exploateringen far for naromradet behover
planomradets olika ytor bestammas, takytor, hardgjorda ytor, grasytor etc. De olika
ytorna mats in och indelas i olika marktyper, se tabell 3. For att mata skillnaden och
darmed se exploateringens paverkan gjordes detta fore samt efter exploatering. Utifran
detta bestdms om och vilken typ av rening som behovs. Fororeningshalter for respektive
yta bestdms med hjalp av ett webbaserat verktyg som kallas StormTac.

Resultatet av fororeningsberdkningarna som visas i tabell 1 visar att halten efter
exploatering understiger de uppsatta malvarden som finns for dagvattenavrinning till
recipienten Gota &lv soder om intaget. Detta innebé&r att rening av dagvatten inte &ar
nodvandigt for att uppfylla krav pa fororeningshalter. Tabell 2 nedan visar att
fororeningsmangderna fran planomradet ékar marginellt efter exploatering. Eftersom
dagvattnet kommer att sldppas antingen till kombinerat ledningsnat eller ett dike, dar
rening sker naturligt, bedoms det inte vara samhallsekonomiskt forsvarbart att anlagga
en separat reningsanlaggning pa fastigheten.
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Tabell 1. Fororeningshalter (dagvatten+basflode) efter rening, se Bilaga 1 for ingangsvarden.
Fororeningshalter (ug/l).

P [N [Pb|Cu|Zn|Cd |Cr [Ni |Hg |SS |Oil |BaP |TBT [TOC

pg/t g/t | g/t g/t | pg/t | gl (pg/ | ug/l ug/l {ughl g/l (pgll {ugll  |pgll
Fore exploatering | 130 [1800(3,6 |15 |34 |0,36|5,2 |3,8 |0,037|41000(390 |0,012{0,0016 [13000

Efter . 130(1900|3,9 (16 |36 |0,37(5,5 |4,1 |0,039(43000|420 (0,030(0,0016(14000
exploatering
Malvarde 150(2500|14 |22 |60 |0,4 [15 |40 |0,05 [60000|1000(0,05 (0,0010(20000

Tabell 2. Fororeningsméangder fran planomradet kg/ar.

P [N |Pb |Cu |Zn |Cd |[Cr [Ni [Hg [SS|Oil|BaP [TBT|TOC

kg |kg | kg | kg |kg kg/ar kg | kg |mg|kg |kg | mg | ng | kg

Jar |/ar | Jar | /Jar | /ar Jar | /ar | Jar |/ar|/ar| Jar | Jar | Jar

Fare
exploatering

Efter
exploatering

0,4215,8 (0,012|0,049|0,11|0,0012|0,017(0,012(0,12 [130|1,2 {0,033 (8,8 (42

0,45)6,2 (0,013|0,053|0,12|0,0012|0,018(0,014(0,13 |140|1,4 0,065 (5,5 |46

3.3 Miljokvalitetsnormer

Recipienten &r klassad enligt miljokvalitetsnormer. Gota &lv har problem med
miljogifter, forandrade habitat genom fysisk paverkan, frimmande arter. Ar 2017 hade
Gota alv ej god kemisk status och god ekologisk status for naringsémnen samt hog
ekologisk status av forsurning. Den ekologiska potentialen ar otillfredsstallande.

Malet ar att Géta alv ska uppna god kemisk status 2027 med undantag for tributyltenn
dar malet ar 2021.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedomningen att planen inte kommer
paverka statusen for Gota Alv negativt. Av vad som kan utlasas ur tabell 1 och 2 6kar
fororeningshalterna, men 6kningarna bedoms inte vara tillrackligt stora for att paverka
Gota Alv negativt. Leds dagvattnet till intilliggande dike renas vattnet naturligt och
kopplas det till kombinerat system kravs ingen rening.

Planomradet avvattnas inte till nagot dikningsforetag. Det finns heller inget
dikningsforetag mellan recipient och planomrade.
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4. Hydraulik

4.1 Dimensionerande floden

For berakning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 5 ar valts, eftersom det motsvarar
dimensioneringskravet for fylld ledning i tat bostadsbebyggelse enligt P110. Dimensionerande
regnvaraktighet &r 10 min. Réknat med rationella metoden blir regnintensiteten darmed 181,3
I/s e ha.

Den totala ytan har uppskattats till 6000 m? och ar uppdelad i fyra delomréden takyta,
hardgjord yta, gronyta med underliggande berg och lekyta, se tabell 3. Den reducerade
arean berdknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet. Resultaten fore samt efter exploatering
presenteras i tabell 3.

Tabell 3. Berékning av reducerad area, befintlig yta.

Delomrade Area fore | Area Avrinnings- | Reducerad Reducerad

[m?] efter koefficient | area fore area efter
[m?] [m?] [m?]

Kvartersmark

Tak 900 900 0,9 810 810

Hardgjord yta 1800 1560 0,8 1440 1248

Lekyta 700 900 0,5 350 450

Gronyta med 2600 2200 0,2 520 440

underliggande berg

Totalt 6000 5780 3120 2948

Allman platsmark

GC-bana allméan pa - 220 0,8 176

platsmark

Totalt hela 6000 6000 3120 3124

planomradet

Det dimensionerande flodet, fore respektive efter exploatering, berédknades enligt
ekvation 1 nedan. For flodet efter exploateringen anvandes en klimatfaktor pa 1,25
(enligt P110) for att kompensera for forhojda regnintensiteter pa grund av
klimatforandringar. Det dimensionerande flodet berdknandes enligt ekvation (1) nedan.

Qdim E] = regnintensitet E ha] - reducerad area [ha] - klimatfaktor

1)
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Dimensionerande flode for Biskopsgatans forskola fére exploatering blir enligt ekvation ovan
57 I/s (utan klimatfaktor).

Dimensionerande flode for Biskopsgatans forskola efter exploatering blir enligt ekvation ovan
75 I/s vilket innebér att flodet okar med ca 18 I/s jamfort med befintligt fléde. Utan
klimatfaktorn berdknas flodet till 60 I/s, varvid flodesokningen till stor del beror av
klimatfaktorn.

Flodet for kvartersmark for Biskopsgatans forskola efter exploatering blir enligt ekvation (1)
ovan 71 I/s.

Flodet for allman platsmark for Biskopsgatans forskola efter exploatering blir enligt ekvation
(1) 4 I/s. For att se vilken del av planomradet som &r allméan platsmark se figur 15.

Mer information om berakningar och tillvdgagangssétt finns i Bilaga 2.

4.2 Kapacitet ledningssystemet

Planomradets befintliga dagvattenservis har en kapacitet pa 14 I/s enligt Colebrook’s diagram.
Pa grund av omradets laga fororeningsbelastningen och det relativt laga flodet planomradet ger
upphov till sa anses det rimligt att lata dagvattnet ledas fran planomradet till diket i oster, se
figur 11. Vid anslutning till diket avlastas ledningsnéatet samtidigt som dagvatten kan infiltreras
naturligt i marken. For att diket ska 1&mpa sig for infiltration kan viss dndring av utformningen
behdvas och vidare dialog mellan Park och natur och Kretslopp och vatten ska ske under
planarbetet.

Dikets lagsta punkt strax intill befintlig servis ar + 8 m. Fran befintlig servis och 90 meter
soderut i diket ar lagsta nivan +7 m. Dessa hojder ger upphov till en genomsnittlig lutning, fran
norr till séder, pa (8-7) /90 = 0,0111 => 11,1 %..

Ansluts planomradets dagvatten fran kvartersmark till allman kombinerad ledning istallet for
till diket paverkas inte ledningsnatet namnvart da den kombinerade ledningen Oster om
planomradet har stor kapacitet.
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Figur 11 Figuren markerar diket dster om plano'mrédet, befintliga servisens ungeférliga placering
markerad med rdd cirkel.

4.3 Fordrojningskrav

Goteborgs stad stéller krav pa att 10 mm dagvatten per kvadratmeter hardgjord yta ska
fordréjas inom planomradet. Avvattningen ska dessutom goras trég och reningskrav
enligt Vattenplanen ska foljas.

En reducerad yta inom kvartersmark om 2948 m? innebér att 30 m® dagvatten behover
fordrdjas inom kvartersmark.

En reducerad yta inom allméan platsmark om 176 m? innebér att 2 m® dagvatten behéver
fordrojas inom allman platsmark.

5. Klimatanpassning
En skyfallsutredning utfors separat, se bilaga ”Skyfallsanalys Biskopsgatan”.

Skyfall hanteras antingen genom lokal magasinering/férdrojning inom planomradet eller
genom att avleda vatten nedstroms. Skyfallsutredningen menar att ytor inom planomradet
maste allokeras for att kunna hantera Gverskottsvatten som ledningssystemet inte kan
hantera. De bidragande Oversvamningsvolymer som kommer fran uppstroms
planomradet maste daremot losas genom avledning. Vid avledning fran uppstroms
omraden ar det priméara I6sningsforslaget for planomradet att skapa tillrackliga
avledningsforhallanden bort fran byggnaden och rikta avledning ned mot den Gstra
gronytan, se figur 12.

For de volymer som ansamlas inom planomradet foreslas ett lagre liggande omrade i
planomradets sodra del med avledning ned mot gronomrade/dike i 6st, se figur 12. For
att denna volym ska kunna hanteras lokalt foreslas ett lagre liggande omrade som ar 1000
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m? stort med ett genomsnittligt djup pd 250 mm. Skyfall avvattnas successivt via
foreslagen dagvattenhantering, se “forslag dagvattenhantering” nedan.

Notera att vatten bara ansamlas i angivet omrade vid extrema skyfallssituationer.
Skyfallsanalysen &r baserad pa ett klimatanpassat 100-arsregn.

For mer ingdende detaljer om skyfallshanteringen se bilaga “Skyfallsanalys
Biskopsgatan”.

Planomrade
Avledning
Styrning
Skyfallsyta
Biskopsgatan
Avledning —»
Styrning ==
Skyfallsyta | !
Figur 12 Figuren visar ett principiellt foreslag till atgarder for att hantera skyfall. Himtad fran
”Skyfallsanalys Biskopsgatan”.
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6. Forslag dagvattenhantering

6.1 Kvartersmark

Som tidigare nimnts ska 30 m® dagvatten kunna fordréjas inom planomradet och
dagvattnet behdver ej genomgd ndgon rening inom planomradet. Oppna
dagvattenlosningar ar generellt att féredra som fordrojningsmetod da systemet blir mer
robust och rening av dagvattnet sker via infiltration. For forskolor bér daremot inga fria
vattenytor uppkomma inom forskolans verksamhetsomrade under normala
vadervariationer. Darfor har inga 6ppna losningar for dagvatten rekommenderats i denna
utredning. De l6sningar som presenteras nedan ar placerade under markniva.
Hojdsattning vid forskolor ska goras pa ett sddant satt att vid skyfall samlas vattnet vid
omraden som kan skdrmas av fran platser dar barnen vistas.

Dagvatten foreslas hanteras med hjalp av ett underjordiskt kassettmagasin som har
majlighet att samla upp 30 m? dagvatten. En principskiss for hur ett magasin ser ut visas
i figur 14 nedan. Ett kassettmagasin med en halrumsvolym pa 95% behdver vara ca 32
m?3 stort for att fordroja hela dagvattenvolymen pé 30 m3. Magasinet kan placeras soder
om byggnaden, se figur 13 nedan. Det foreslagna magasinet med en ungeférlig storlek
pd 8*8 m behover vara 0,5 m hogt. Kassettmagasinet ska placeras med hansyn till
kombinerad ledning som gar igenom planomradet, se figur 3. Magasinet far inte placeras
over ledningen.

Marknivan dar kassettmagasinet ar foreslaget att vara ar idag +10 m. Om skyfallsatgard
gors som foreslaget ovan, sanks marknivan dar magasinet placerats till ca + 9,6 m i
lagsta punkten. Marktackningskrav for ett kassettmagasin bor minst vara 0,8 m vid
trafiklast. Har planeras ingen trafiklast men underhallsfordon kan behéva kora dver
magasinet. Magasinet kan da placeras pa en hojd av +8,8 m den lagsta delen langst at
vaster hamnar da pa en hojd om +8,3 m. En lutning pa foreslaget magasin mot
utslappspunkt kravs varvid +8,2 m blir den lagsta punkt kassettmagasinet hamnar pa i
oster. Tillracklig lutning mot utslappspunkt, + 8 m, till diket ster om planomradet
uppnas om magasinet placeras pa en lagsta hojd om +8,2 m. Lutningen fran magasinet
till diket kan da med angivna hojder bli drygt 5 %,. Detta betyder att det & mojligt att
placera bade skyfalls-, och dagvattenatgard pa samma plats.
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Figur 13 Visar placeringsforslag av magasin markerat med rétt, magasinet avvattnas t oster.

Figur 14 Principskiss for ett underjordiskt fordréjningsmagasin.

En underjordisk dagvattenlosning som fordrojningsatgard kan anlaggas tillsammans med
andra lésningar som till exempel upphdjda regnrabatter och/eller sedumtak. Om
sedumtak med tjockleken 150-250 mm skulle installeras minskar den totala volym som
behover fordrojas till 26 m3. Kassettmagasinet hade d& behdvt fordroja 27,5 m2.
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6.2 Allman platsmark

Inom planomradet planeras i véster en 176 m? stor gang- och cykelbana (GC-bana). GC-
banan ger upphov till att 2 m® behéver fordrojas inom allméan platsmark. Féreslagen
I6sning for fordrojning av dagvatten ar ett grésdike langs med hela GC-banan, som &r
markerad som allmén platsmark i figur 15. Diket férslas vara format som en triangel med
djup 0,2 m och en bredd pa 0,25 m, se figur 16. Lésningarna tar upp 21,5 m? och placeras
langs planomradets vastra grans, ca 85 m.

prh-\: ) - /

Figur 15 Visar allmén platsmark, diket planeras anldggas l&ngs den véstra gransen. Foreslagen servis ar
markerad med orange cirkel.

Plangrans

Utanfor Dike GC-bana Kvartersmark

planomradet | |

N :

Figur 16 Visar en principskiss for hur diket kan placeras i forhallande till GC-banan.

Foreslaget alternativ fungerar som fordréjningsatgard och aven som reningsatgard da
dagvattnet har mojlighet att infiltreras och renas naturligt i marken. Leds dagvattnet till
kombinerat system krdvs ingen rening. En ny dagvattenservis behover anldggas for att
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dagvattnet efter fordrojning ska kunna ledas till kombinerat system i Biskopsgatan.
Dagvattenservisen bor forslagsvis anlédggas i planens nordvéstra horn, se figur 15 ovan.

Fororeningshalter for allmén platsmark bestdms med hjalp av ett webbaserat verktyg som
kallas StormTac. Resultatet av fororeningsberdkningarna indikerar att halten efter
exploatering understiger de uppsatta malvarden som finns for dagvattenavrinning till
recipienten Gota alv soder om intaget. Vilket innebdr att rening av dagvatten inte ar
nodvandigt for att uppfylla krav pa fororeningshalter.

Tabell 4 Visar fororeningshalter GC-banan ger upphov till.

P [N [Pb|Cu|Zn |Cd [Cr [Ni |Hg SS Oil PAH16 |BaP

ug/l {ug/l [ug/l|ug/l |ug/l {ug/l {ug/l |ug/l |ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berdkning |C |80 |1700(3.3 (22 (19 [0.28(6.5 3.7 |{0.046  |6900 |720 0.12 0.0093
Malvérde :v”' 150 [2500| o |22 [60 |0.40|15 |40 [0.050  [60000 |1000 0.030
Efter att dagvatten fordrojts och renats naturligt genom infiltration i diket erhalls
fororeningshalter enligt tabell 5.
Tabell 5 Visar fororeningshalter efter att dagvattnet renats genom infiltration i diket.

P [N |Pb |Cu|Zn |Cd [Cr |[Ni |Hg |SS |Oil |PAH16 |BaP

ug/l fug/l {ug/l {ug/l |ug/l |ug/l [ug/l fug/l ug/l |ug/l |ug/l [ug/l ug/l
Berékning |Ce |80 |1400(2.1 (16 (14 |0.18|4.6 |2.2 |0.041|6900 |[160 |0.10 0.0080
Malvarde |Cersw|150 [2500|14.0 (22 |60 [0.40 {15 |40 |0.050 60000 |1000 0.030

Dagvattenanlaggningen ligger i den direkta vagmiljon och ansvarig forvaltning for
cykelbanan ska ha hand om detta dike.

6.3 Funktion, drift och underhall

Kassettmagasin anvands endast med avsikt att fordréja dagvatten. Vatten nar magasinet
via brunnar som ar strategiskt placerade inom planomradet for att samla upp dagvatten.
Dagvattnet fordrojs innan det leds fran magasinet till servis med hjalp av sjalvfall. Mer
information om denna typ av I6sning hittas i dokumentet "Go6teborg nér det regnar” som
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Goteborgs stad har tagit fram. Ett underjordiskt magasin kraver kontinuerligt underhall
da det foreligger risk for igensattning. Tillsyn kravs ungefar en gang per ar Det ar viktigt
att anldgga brunnar for att kunna inspektera och spola magasinet.

Dagvattenlésningar maste placeras pa ett sadant satt att de ar tillgangliga for en spolbil.
En spolbil kréver ett utrymme om L=10 m, B=2,6 m, H=4 m. Kassettmagasinet bedéms
vara tillgangligt fran cykelbanan dster om planomradet som ar mellan 2,5 och 3 meter
bred. Alternativet &r att en spolbil ska kunna kora in i planomradets nordvéstra del och
na magasinet efter att kort igenom delar av forskoletomten.

6.4 Investering- och driftkostnad

Kostnaden for anldggning av ett kassettmagasin kan variera. En Oversiktlig
beddmning av pris for ett magasin av foreslagen storlek uppskattas till ca 250,000
SEK.
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7. Slutsats

Planens genomférande innebédr nybyggnation av en forskola med 8 avdelningar.
Planomradet ligger i stadsdelen Lundby. Dagvattenflodet fran omradet ar idag 57 I/s I/s
vid ett 10 minuter langt regn med 5 ars statistisk aterkomsttid. Om planen genomfors
skulle flodet 6ka till 75 /s vid samma regn.

Forslag for hantering av skyfall innebéar att ett lagre liggande omrade i soder inom
planomradet ansamlar vatten vid skyfall. Omradet avvattnas successivt via foreslagen
dagvattenldsning.

Kretslopp och vatten foresprakar ett kassettmagasin for fordrojning av dagvatten inom
kvartersmark samt ett grasdike for fordréjning av dagvatten inom allmén platsmark. Med
dessa forslag uppnas en fordrojning av dagvatten pd 30 m? (kassettmagasin) och 2 m®
(dike) och reningsbehovet uppfylls. Generellt skall héjdsattningen goras s att byggnaden
sa langt som majligt ligger htgre an omgivande gator sa att vattnet ytligt rinner bort fran
byggnaden. Dagvatten kan efter fordrojning ledas till intilliggande dike 6sterut utanfor
planomradet. Dagvatten har mojlighet att renas naturligt dels i diket vésterut inom
planomradet men &ven i diket 6ster om planen. Med avseende pa miljokvalitetsnormerna
gors bedomningen att planen inte kommer paverka statusen for Gota Alv negativt.
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8. Referenser

Underlag som anvénds vid framstéllandet av detta dagvatten-PM ér:

Arendepresentation, tillhandahallen av Stadsbyggnadskontoret.

Kartor fran Kartverktyget Solen

Infovisaren (Geologi, fororeningar och info fran MF och PoN som é&r relevant och
som paverkar hur marken far anvandas)

Dokumentet "Reningskrav for dagvatten”.

Svenskt Vattens publikation P104, 105 och P110

Vattenigoteborg.se

Infoblad, Véarldens basta stad nér det regnar

StormTac vid berékning av féroreningshalter och féroreningskoncentrationer
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Bilaga 1. Tabeller fran féroreningsmodellering

Har redovisas tabeller fran StormTac som anvants for att analysera
fororeningsbelastningen planomradet ger upphov till.

Tabell 1. Féroreningshalter (dagvatten+basflode) efter rening.
Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar 6verskridelse av
riktvérde.

P [N [Pb|Cu|Zn|Cd |Cr [Ni |Hg |SS |Oil |BaP |TBT [TOC

pg/t | pg/l g/ pg/l wg/ | pg/l | g/l pg/l ug/l |pg/l g/l {pg/l (pg/l  |ugll
Fore exploatering |130 [1800(3,6 |15 |34 |0,36|5,2 |3,8 |0,037|41000|390 |0,012|0,0016 |13000

Etter . 130(1900|3,9 (16 |36 |0,37(5,5 |4,1 |0,039(43000|420 (0,030(0,0016 14000
exploatering
Malvarde 150 (2500|14 |22 |60 |0,4 [15 |40 |0,05 [60000|1000(0,05 (0,0010(20000

Tabell 2. Fororeningsmangder fran planomradet kg/ar.

P [N |Pb |Cu |Zn |Cd |[Cr [Ni [Hg [SS|Oil|BaP [TBT|TOC

kg |kg | kg | kg |kg kg/ar kg | kg |mg|kg |kg | mg | ng | kg
Jjar |/ar | Jar | /ar | /ar /ar | Jar | Jar |/ar|/ar| Jar | Jar | /ar

Fore
exploatering

Efter
exploatering

0,4215,8 (0,012(0,049(0,11|0,0012(0,017(0,012|0,12 |130|1,2 {0,033 8,8 |42

0,4516,2 (0,013(0,053(0,12|0,0012(0,018(0,014|0,13 |140|1,4 (0,065 |55 |46

Ingangsvarden pa vilka férorenings koncentrationer respektive yta ger upphov till.

Tabell 6 Fororenings koncentrationer (ug/l) for varje delomradestyp.

Delomrade [P [N |Pb [Cu|[Zn|Cd |[Cr |Ni{Hg |[SS |Oil|PAH16|BaP |TBT |TOC

Hardgjord

yta 52 |2100(2.0 |13 |77 |0.034|7.0 |5.4]0.032 |25000 |140 (0.060 0.0042|0.0012 | 4000

Lekomrade |87 |1400|1.8 (8.3 |33 |0.064|2.0 [4.9]0.012 |17000 (120 |0.050 0.0083|0.0012 | 4000

Tak 21 |880 |0.50(5.0|10 |0.025]/0.50|1.0|0.0020|1200 |50 (O 0 0.0012| 4000

Grasyta 100(990 (0.76|6.7 |14 |0.036|1.0 |1.0{0.0060|7100 |87 |0 0 0.0012 | 4000
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Bilaga 2. Berédkning av delomraden och dimensionerande flode

Berdkningar av delomraden ar baserade pa inmatta langder och areor fran DWG
modeller. De olika omradena ar uppdelade efter vad som féljer i Figur 17 och 18 nedan.
Delomraden ar markerade som lekyta, takyta, gronyta med underliggande berg och
hardgjord yta, markerat i Figur 17 innan exploatering och 18 efter exploatering
respektive. Lekyta ar en yta som bestar av sandlada eller liknande.

Nar andelen lekyta och hardjord yta inom lekomradet delades in anvandes samma andelar
efter exploatering som innan exploatering. Innan exploatering sag uppdelningen av
lekomradet ut som féljer, 58% ar hardgjord yta (960 m?) och 42% ar lekyta (700 m?).
Resultatet av delomrades berakningarna kan ses i tabell 3.

Tabell 3. Berékning av reducerad area, befintlig yta.

Delomrade Area fore | Area Auvrinnings- | Reducerad Reducerad

[m?] efter koefficient | area fore area efter
[m?] [m?] [m?]

Kvartersmark

Tak 900 900 0,9 810 810

Hardgjord yta 1800 1560 0,8 1440 1248

Lekyta 700 900 0,5 350 450

Gronyta med 2600 2200 0,2 520 440

underliggande berg

Totalt 6000 5780 3120 2948

Allman platsmark

GC-bana allmén pa - 220 0,8 176

platsmark

Totalt hela 6000 6000 3120 3124

planomradet

Ekv.(1) Qgim E] = regnintensitet E ha] - reducerad area [ha] - klimatfaktor

Enligt ekv (1) far vi ett totalt flode for hela planomradet efter exploatering pa:
181,3*0,33* 1,25 =75 I/s.
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Figur 17 Planomradets delomrdden innan exploatering. R6tt markerar lekomrade som ar uppdelat i

hérdgjord yta och lekyta. Blatt markerar Gronyta med berg under, svart markerat takyta, gratt markerar
hérdgjord yta.

\ a

Eigur 18 PInomrédets‘deIomréden efter eprBatering. Ro6tt markerar lekomrade som &r uppdelat i
hérdgjord yta och lekyta. Blatt markerar Gronyta med berg under, svart markerat takyta, gratt markerar
hérdgjord yta.
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Kapacitet Ledningssystem

Vid kontroll av Kapacitet ledningssystem anvéands bl.a. Colebrooks diagram.
Diagrammet anvénds for att bestdmma servisens kapacitet. Servisens storlek & 160 mm
och materialet PP. Fortsatt satts k-vérdet till 0,2. Materialet PP likstélls med PVC, PE.
Fran dessa varden tillsammans med lutning pa servisen, som sétts till minimikrav 5%,
blir da 14 I/s.

Resultat fran kapacitetskontroll av servis ar att den behdver dimensioneras om for att
klara flodet fran planomradet.

Vid kontroll av kapacitet ledningssystem for allmant dagvattennat som planomradet ar
anslutet till marktes att andelen fran planomradet var liten. Lutning pa den allméanna
kombinerade ledning omradet ar anslutet till fas fran interpolering mellan brunnshéjder
och avstand mellan brunnarna, (6,58-5,68) / 91 = ca 0,010 => 10%,. Ur Colebrooks
diagram utlases kapaciteten pa den ledning planomradet ar anslutet till, till 7000 I/s. Fran
ingangsvarden, k=1 mm, lutning 10%,, 1500 mm i diameter. Det beraknade flodet pa 71
I/s paverkan pa det kombinerade natet ar da 75 / 7000 = ca 0,0101, vilket ar ca 1%. Den
paverkan det berdknade flodet har pa ledningsnétets kapacitet ses som forsumbart.

Vid kontroll av kapacitet for allmant kombinerat nat dar planomradets allméanna
platsmark &r anslutet noterades att andelen fran planomradet var liten. Kapacitet pa 450
mm ledningen i Biskopsgatan utlastes ut Colebrooks diagram till 300 I/s. Fran
ingangsvarden, k=1 mm, lutning 9%,, 450 mm i diameter. Det berdknade flodet pa 4 I/s
paverkan pa det kombinerade natet ar da 4 / 300 = 0,0133, vilket &ar ca 1,3%. Den
paverkan det beraknade flodet har pa ledningsnatets kapacitet ses som forsumbart.
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